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Аннотация 

Обзор посвящен микробиологическим аспектам биологического удаления 
фосфора из сточных вод. Кратко изложена история становления 
биотехнологии и открытия физиологической группы фосфат-
аккумулирующих бактерий (ФАО), осуществляющих биологическое удаление 
фосфора путем поглощения фосфатов и запасания их в виде внутриклеточных 
полифосфатов. Для ФАО характерен циклический тип метаболизма, 
реализующийся при циклической смене анаэробных/аэробных условий. В 
анаэробных условиях ФАО поглощают и запасают органические соединения 
за счет энергии деградации внутриклеточных полифосфатов. При смене 
анаэробных условий на аэробные или появлении альтернативного акцептора 
электронов, ФАО поглощают фосфаты и синтезируют внутриклеточные 
полифосфаты, используя для этих процессов накопленные в анаэробных 
условиях внутриклеточные полимерные источники углерода и энергии. 
Описаны основные представители ФАО, их метаболические модели и 
физиологические особенности. Рассмотрены основные принципы реализации 



биотехнологии, использующиеся в практике очистки сточных вод от фосфора 
и других биогенных элементов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: биологическое удаление фосфора, фосфат-
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Аннотация 

В обзоре приводятся современные сведения о липопептидах бактерий, 
преимущественно продуцируемых представителями рода Bacillus, играющих 
важную роль в защите растений от болезней грибной, бактериальной и 
вирусной этиологии, проявляющих фунгицидные, антибиотические, 
антивирусные и инсектицидные свойства, а также фитоиммуно-
модулирующую активность. Приведена структурная характеристика 
липопептидов, описаны гены, ответственные за их синтез, принципиальные 
методы выделения и количественного и качественного анализа антибиотиков. 
Указаны защитные механизмы растений, реагирующие на липопептиды и 
связанные с сигнальными системами, регулируемыми салицилатами и 
жасмонатами. Обзорное сообщение обосновывает перспективность поиска 
штаммов среди ризосферных и эндофитных бактерий с целью создания 



биопрепаратов для защиты растений от комплекса вредных организмов, 
стимуляции роста и продуктивности культур. 
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Аннотация 

Изучена зависимость активности иммобилизованного трипсина от 
конформации макромолекулы полимера-носителя. Методом флуоресцентной 
спектроскопии показано, что иммобилизация фермента на жесткой 
полимерной глобуле предотвращала ассоциацию его молекул и обеспечивала 
доступность активных центров даже для высокомолекулярного субстрата. 
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Аннотация 

Разработан метод очистки протеазы − активатора протеина С плазмы крови 
человека из культуральной жидкости микромицета Aspergillus ochraceus ВКМ 
F-4104D. Свойства этого белка близки свойствам активатора протеина С из яда 
змеи Agkistrodon contortrix contortrix, который используется в современной 
лабораторной диагностике протеина С. Метод представляет собой 
комбинацию фракционирования сульфатом аммония и гидрофобной, 
ионообменной и гель-проникающей хроматографии. В результате был 
получен высокоочищенный препарат активатора протеина С, удельная 
активность которого в процессе очистки возросла более чем в 350 раз. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: активатор протеина С, хроматография, протеазы 
микромицетов 
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КЛОНИРОВАНИЕ ГЕНОВ НУКЛЕОЗИДФОСФОРИЛАЗ ИЗ 
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Аннотация 

Клонированы гены тимидинфосфорилазы (deoA) и 
пуриннуклеозидфосфорилазы (deoD) из экстремофильной 
бактерии Halomonas chromatireducens AGD 8-3. Сконструированы 
экспрессионные плазмиды и получены высокоэффективные рекомбинантные 
штаммы − продуценты этих белков. Рекомбинантные нуклеозидфосфорилазы 
выделены методами ионообменной хроматографии в гомогенном состоянии, 
исследованы их физические и ферментативные свойства. Показано, что 
изучаемые тимидинфосфорилаза (HrТРР) и пуриннуклеозидфосфорилаза 
(HrPNP) формируют димерную и гексамерную формы, соответственно. 
Выявлена повышенная по отношению к тимидину (в сравнении c ее аналогом 
из Escherichia coli) удельная активность тимидинфосфорилазы из 
экстремофильной бактерии H. chromatireducens AGD 8-3. 
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Аннотация 

Предложен пошаговый скрининг основных характеристик рефолдинг-буфера, 
с использованием которого из телец включения E. coli получен в активной 
форме рекомбинантный антистафилококковый эндолизин LysK, содержащий 
два каталитических домена – CHAP и амидазу-2. Определены оптимальные 
значения рН, температуры, окислительно-восстановительного потенциала 
рефолдинг-буфера и установлены оптимальные конечные концентрации 
белка, мочевины и тип антиагрегационного соединения. Выяснен состав 
системы ренатурации антистафилококкового эндолизина, который при 10°C и 
разведении целевого белка до конечной концентрации 150 мкг/мл содержал 20 
мМ натрий-фосфатного буфера, рН 7.4, содержащего 2.5 мМ ДТТ и 0.4 М 
сахарозы. Выход рефолдинга после масштабирования составил 29.5 ± 6.7%, 
что позволило получить 16 ± 2.3 мг целевого белка из 2.25 г отмытых телец 
включения c ферментативной активностью 1.8 ± 0.73 × 103 МЕ/мг. 
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ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ НА СИНТЕЗ ПОЛИ-3-
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Аннотация 

Изучен синтез поли-3-гидроксимасляной кислоты (ПГБ) в клетках 
клубеньковых бактерий Rhizobium phaseoli, выращенных в глубинной 
культуре. Модифицирован метод Лоу для определения ПГБ, что позволило 
выделить и определить количество полимера непосредственно в биомассе. 
Только S-формы клеток R. phaseoli были способны к синтезу ПГБ. На богатой 
углеродом среде накопление ПГБ шло сильнее (примерно на 50%), а гранулы 
полимера были более ярко выражены. Синтез ПГБ увеличивался при 
понижении аэрации, а максимум содержания достигался к 35−40 ч роста. Было 
изучено влияние окислительного стресса, вызываемого пероксидом 
третбутила и бензилвиологеном на рост бактерий, синтезирующих ПГБ. Оба 
вещества негативно влияли на рост бактерий, при этом рост восстанавливался 
только у S-формы, синтезирующей ПГБ. Можно сделать вывод, что ПГБ 
является протектором для клубеньковых бактерий при окислительном стрессе. 
Максимальное содержание ПГБ в клетках R. phaseoli достигало 54% от сухой 
массы клеток, что превышает значения, ранее описанные для клубеньковых 
бактерий. Эта величина близка к значениям, характерным для бактериальных 
штаммов – продуцентов полимера, использующихся в биотехнологии. Можно 
сделать вывод, что клубеньковые бактерии, выращенные в глубинной 
культуре, могут быть потенциальными продуцентами ПГБ и других 
полигидроксиалканоатов. 
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Аннотация 

Изучены 16 вариантов тест-систем (двухсайтовый сэндвич- и конкурентный 
иммуноферментный анализ) для определения в экстрактах почв концентрации 
антигенов микромицетов, некоторые из которых известны как условно-
патогенные для человека. Проведена оценка корреляция количества биомассы 
грибов (длины растущего мицелия) и концентраций антигенов. Показано, что 
методы иммуноферментного анализа (ИФА) обладали высокой 
эффективностью при длительной (более 5 сут) инкубации образцов почвы для 
доращивания микромицетов: количество антигенов, выявляемых данными 
методами, варьировало от 22 ед./мл (Fusarium solani F-142) до 540 ед./мл 
(Aspergillus niger F-273). Методы оказались малоэффективными при 
кратковременной инкубации, поскольку корреляции между увеличением 
длины гиф и количеством детектируемых антигенов в первые сутки 
культивирования не выявлено. Гифы грибов вырастали в среднем на 20–25 мм 
(до 53 мм у A. niger F-273), тогда как количество выявляемых антигенов в 
первые сутки не изменялось относительно контроля. Показана 
перспективность обоих методов ИФА для детекции ряда почвенных 
микромицетов – представителей родов Aspergillus (A. flavus, A. fumigatus и A. 
niger), Fusarium (F. solani и F. poae), и др. (Alternaria alternata, Phoma 



lingham и Mucor hiemalis), при этом конкурентный ИФА оказался более 
эффективным. 
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ВЛИЯНИЕ СОСТАВА ПИТАТЕЛЬНОГО СУБСТРАТА И 
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Аннотация 

Для определения токсигенного потенциала микогербицида на основе 
гриба Stagonospora cirsii S-47 исследовали влияние состава твердых и жидких 
питательных субстратов на выход экстрактивных веществ (ВЭВ) из культур 
этого микромицета, а также спектр биологической активности и 
хроматографические профили полученных экстрактов. Максимальный ВЭВ из 
культурального фильтрата (около 250 мг/л) был получен через 2 нед. 
культивирования S. cirsii S-47 на жидкой питательной среде с соевой мукой. 
Такое же время инкубации было необходимо для получения максимального 
ВЭВ (около 1.5 г/кг) при культивировании гриба на перловой крупе. 
Экстракты из культуральных фильтратов проявляли более широкий спектр 
биологической активности, по сравнению с экстрактами из твердофазных 
культур S. cirsii S-47. Максимальная фитотоксическая и антибиотическая 



активность обнаружена у экстракта (экстрагент – хлористый метилен) 
трехнедельной культуры гриба на жидкой модифицированной среде Чапека, в 
таком же экстракте двухнедельной культуры обнаружена антиэстеразная 
активность. Цитотоксическую активность в отношении линии опухолевых 
клеток линии U251 проявлял экстракт (экстрагент этилацетат) из 
культурального фильтрата трехнедельной культуры гриба на жидкой среде 
ДМГ. Способ культивирования, а также состав питательной среды оказывали 
существенное влияние на набор продуцируемых грибом метаболитов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Stagonospora cirsii, фитотоксичность, антимикробная 
активность, цитотоксичность, метаболиты грибов, стагонолид, гербарумин I, 
микогербицид 
DOI: 10.31857/S0555109920010031 

 

 

ОММОХРОМЫ HERMETIA ILLUCENS: ПОЛУЧЕНИЕ, 
ИССЛЕДОВАНИЕ АНТИОКСИДАНТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК И 

АНТИМИКРОБНОЙ АКТИВНОСТИ 

А. Е. Донцов 1, *, Н. А. Ушакова 2, **, В. С. Садыкова 3, ***, А. И. Бастраков 2 

1 Институт биохимической физики им. Н.М. Эмануэля РАН 
119334 Москва, Россия 

2 Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н. Северцова РАН 
119071 Москва, Россия 

3 Научно-исследовательский институт по изысканию новых антибиотиков 
им. Г.Ф. Гаузе РАН 
119021 Москва, Россия 

* E-mail: adontsovnick@yahoo.com 
** E-mail: naushakova@gmail.com 
*** E-mail: sadykova_09@mail.ru 

Поступила в редакцию 19.02.2019 
После доработки 24.05.2019 
Принята к публикации 30.08.2019 

Аннотация 

Разработана методика выделения и очистки оммохромов – пигментов 
сложного глаза взрослой мухи Hermetia illucens. Выделенные оммохромы 



проявляли флуоресценцию с максимумами эмиссии при 460−470 нм и 525–535 
нм, интенсивность которой резко возрастала при их окислении пероксидом 
водорода. Методом тушения хемилюминесценции люминола определена 
антирадикальная активность оммохромов, величина константы составила (1.2 
± 0.5) × 104 М–1. Мелкодисперсная смесь оммохромов в 0.1 М калий-
фосфатном буфере, рН 7.4, с 2.0 мг/мл бычьего сывороточного альбумина 
проявляла антимикробную активность в отношении B. subtilis АТСС 
6633, Candida albicans АТСС 2091 и Aspergillus niger INA 00760 Сделано 
заключение, что имаго H. illucens – перспективный возобновляемый источник 
природных пигментов с высокими антиоксидантными характеристиками и 
антибактериальными свойствами. 
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Аннотация 

Электрооптическим методом с применением фаговых антител к основным 
антигенам клеток Herbaspirillum seropedicae Z78 (ЭПСI, КПСI и ЛПС) 



проведена оценка их комплементарного взаимодействия в системе антиген–
антитело. Показано, что электрооптический анализатор позволяет 
разграничивать присутствие/отсутствие специфичного взаимодействия 
фаговых антител с основными эпитопами бактериальной поверхности. 
Выявленные закономерности изменения электрофизических параметров 
хорошо согласовывались с компонентным составом антигенов Herbaspirillum, 
их топографическим распределением, а также были подтверждены 
результатами электронной микроскопии и дот-анализа. Продемонстрирована 
возможность применения метода электрооптического анализа для 
детекции Herbaspirillum spp. с экспонированными на их поверхности 
антигенами. Полученные результаты могут служить основой при создании 
теста для быстрого определения данных микроорганизмов. 
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