
  ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

 

 

ʅɸɿɸʈʆɺɸ ʅɸʊɸʃʔʗ ɹʆʈʀʉʆɺʅɸ 

 

 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʋʉʃʆɺʀʁ ʂʋʃʔʊʀɺʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺʓɼɽʃɽʅʅʓʍ 

ʐʊɸʄʄʆɺ KOMAGATAEIBACTER HANSENII ʀ KOMAGATAEIBACTER 

(GLUCONACETOBACTER) SUCROFɽRMENTANS ɼʃʗ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ 

ɹɸʂʊɽʈʀɸʃʔʅʆʁ ʎɽʃʃʖʃʆɿʓ ʀ ʅʆɺʓʍ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ɽɽ ʆʉʅʆɺɽ 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ: 1.5.6 ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  

 

 

ɸɺʊʆʈɽʌɽʈɸʊ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 
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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘè 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ʈʝʚʠʥ ɺʠʢʪʦʨ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʝʚʘè 

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: 

 

ɻʨʦʤʦʚʳʭ ʊʘʪʴʷʥʘ ʀʣʴʠʥʠʯʥʘ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʍʠʤɹʠʦʊʝʭ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɹʘʟʘʨʥʦʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʥʘ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ, ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɺʝʜʫʱʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: 

 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ  

ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦè 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ 15 ʠʶʥʷ 2022 ʛ. ʚ 14-00 ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 

24.1.233.02 ʥʘ ʙʘʟʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 117312, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʧʨ-ʪ 60-ʣʝʪʠʷ ʆʢʪʷʙʨʷ, ʜ.7, ʢʦʨʧ.2. 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʀʅʄʀ, ʌʀʎ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʈɸʅ (117312, ʄʦʩʢʚʘ, ʧʨʦʩʧʝʢʪ 60-ʣʝʪʠʷ ʆʢʪʷʙʨʷ, ʜ. 7, ʢʦʨʧ. 2) ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʌʀʎ 

ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ https://www.fbras.ru/dissertacionnyj-sovet-po-mikrobiologii.html  

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç______è ________________ 2022 ʛʦʜʘ 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ                                                             ʜ.ʙ.ʥ. ʍʠʞʥʷʢ ʊ.ɺ. 

 



 

1 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ ʠʜʝʪ ʧʦʠʩʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ (ɹʎ), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʜʘ Komagataeibacter ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (Portela et al., 

2019). 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʪʦʥʢʦʡ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ, ɹʎ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ. ʆʥʘ 

ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ pH (Azredo et al., 

2019; Karimian, 2019).  

ʅʘʥʦʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ɹʎ ʧʣʶʩ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʝʝ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (Cacicedo, 2016).  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɹʎ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʯʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (Lee et 

al., 2014). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹʎ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʠʩʢ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ ʰʪʘʤʤʦʚ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɺr ʜʝʣʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ.  

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʄɻʋ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ. 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʰʪʘʤʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. 

4. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʨʠʩʘ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʰʪʘʤʤ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

Komagataeibacter hansenii B-12950.  

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʦʚʳʝ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʤʁʠʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʠʦʥʘʤ ʬʪʦʨʘ.  
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ɺʳʜʝʣʝʥ ʠ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥ ʰʪʘʤʤ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʎ, ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʠ ʬʫʟʠʜʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʠʦʥʘʤ ʬʪʦʨʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚ 

ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʬʦʨʫʤʘʭ, ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘʭ: 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʆʛʘʨʸʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ  

ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ, ʉʘʨʘʥʩʢ, 2015-2017; ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ, ʉʘʨʘʥʩʢ,  

2015-2016; ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɹʠʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè, ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 2016; XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʇʠʱʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʂʘʟʘʥʴ, 2016; 

VIII  ʂʦʥʛʨʝʩʩʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʀʊʄʆ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019; IV 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʂʦʥʛʨʝʩʩʝ ʧʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʄʦʩʢʚʘ, 2019.  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 11 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʪʴʷ ʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ɺɸʂ, 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Web of Science, Scopus, 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʟʠʩʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 162 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʪʝʢʩʪʘ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 56 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 10 ʪʘʙʣʠʮ. ʉʧʠʩʦʢ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 162 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 144 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ. 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ʈʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʦʢʪʦʨʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʈʝʚʠʥʫ ɺʠʢʪʦʨʫ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʫ ʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʃʠʷʩʴʢʠʥʦʡ ɽʣʝʥʝ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʝ ʟʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʩʝʤʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʙʠʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ɻʣʘʚʘ 1. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ r

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʘɦ ̫ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, 

ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ.  

 

ɻʣʘʚʘ 2. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʙʘʢʪʝʨʠʠ Komagataeibacter sucrofʝrmentans B-11267, 

Komagataeibacter xylinus ɺ-12429, Komagataeibacter xylinus ɺ-12430 ʠ 

Komagataeibacter hansenii ɺ-12950, ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʚ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʝʝ 

ʦʩʥʦʚʝ.  

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

28 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩʫʪ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʛ/ʣ: ʛʣʶʢʦʟʘ ï 10,0; 

ʜʨʦʞʞʝʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ï 10,0; ʧʝʧʪʦʥ ï 7,0; ʘʛʘʨ ï 15,0; ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 0,2; ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ï 0,1; ʵʪʘʥʦʣ ï 10,0. ʨʅ 5,0 ï 6,0. ʈʝʞʠʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ: 121 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʤʠʥ ʙʝʟ ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ MLS-3781L (Sanyo, ʗʧʦʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʢʫʣʷʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʫ ʍʝʩʪʨʠʥʘ-ʐʨʘʤʤʘ (HS) 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʛ/ʣ: ʛʣʶʢʦʟʘ ï 20,0; ʧʝʧʪʦʥ ï 5,0; ʜʨʦʞʞʝʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ï 5,0; 

ʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ï 2,7; ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 1,15 ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʤʣ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 100 ʤʣ ʩʨʝʜʳ, ʥʘ ʰʝʡʢʝʨʝ ï ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ ES ï20/60 (Biosan, ʃʘʪʚʠʷ) ʧʨʠ 

250 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 28Ñ1Áʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʠʥʦʢʫʣʷʪʦʤ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʩʨʝʜʳ, ʟʘʩʝʚʘʣʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʢʦʣʙʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 100 ʤʣ 

ʩʨʝʜʳ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʰʝʡʢʝʨʝ ï ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ ʧʨʠ 250 ʦʙ/ʤʠʥ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 28Ñ1Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-5 ʩʫʪ.  

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʤʝʣʘʩʩʦʡ, ʙʘʨʜʦʡ ʠ ʩʨʝʜʝ HS ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ) ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʚ ʰʝʡʢʝʨʝ ï ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ) ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʧʝʨʝʩʝʚʦʚ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ PrimoStar (CarlZeiss, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ 

1000 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʢʦʣʦʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ STEMI DV4 (CarlZeiss, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʯʠʩʪʢʫ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʢʠʩʣʦʡ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʠ 80 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʅ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ pH-ʤʝʪʨʝ 

S220 SevenCompact (MettlerToledo, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ). ʀʂ-ʌʫʨʴʝ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʘ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ IRPrestige-21 (Shimadzu, ʗʧʦʥʠʷ) ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʝ EMPYREAN 

(PANalytical, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ) ʩ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ PJXcel3D ʥʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʤʝʜʥʦʛʦ ʘʥʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 
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ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ MLR-351H (SANYO, ʗʧʦʥʠʷ) ʠ 

ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ FreeZonePlus (Labconco, ʉʐɸ). ʄʠʢʨʦʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʫʶ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ Skyscan 1172 (çBrukerè, ɹʝʣʴʛʠʷ). 

ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ HitachiTabletop SEM TM, 3000 (Hitachi High ï Technology Corp., ʗʧʦʥʠʷ).  

 

ɻʣʘʚʘ 3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ɹʎ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʦʪ 0,5ï1,2 ʜʦ 10ï15 ʛ/ʣ) ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (Gullo, 2017; 

Volova, 2018). ʏʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹʎ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʘ K. hansenii ʉ-110 ʢʘʢ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ɹʎ.  

ʐʪʘʤʤ ʙʘʢʪʝʨʠʠ K. hansenii ʉ-110 (ɺʂʇʄ ɺ-12950) ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ 

ʨʠʩʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè 

(ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2681281). ʐʪʘʤʤ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ɼʦ ʚʠʜʘ ʰʪʘʤʤ ɺ-12950 ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʘ 16S 

ʨʈʅʂ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʢʚʝʥʩʦʚ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʝʥʦʚ, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 16S ʨʈʅʂ, ʥʦʚʳʡ ʰʪʘʤʤ ɺ-12950 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʚʠʜʫ K. hansenii 

(ʨʠʩ. 1).  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʪʘʤʤʘ  

K.hansenii B-12950 (ʉ 110) ʩʨʝʜʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʦʜʘ Komagataeibacter 



 

5 

ʐʪʘʤʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ï ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʰʝʚʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʪʠʧʘ 

ʤʝʣʘʩʩʳ, ʙʘʨʜʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɹʎ ʰʪʘʤʤʦʤ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɹʎ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʝ ʰʪʘʤʤʦʤ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʤ K. hansenii ɺ-12950 ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ ʥʘ 3 ʩʫʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʰʪʘʤʤ K. hansenii ɺ-12950 ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʩ ʙʘʨʜʦʡ. ɺʳʭʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,19Ñ0,04 ʛ/ʣ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɹʎ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʠʩ. 3).  

 

 
ʘ                                                              ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʧʝʢʪʨʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ (ʨʝʞʠʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ) ɹʎ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʡ 

ʰʪʘʤʤʦʤ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʤ K. hansenii ɺ-12950 ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ: 1 ï ʤʝʣʘʩʩʘ; 2 ï ʩʨʝʜʘ HS,  

3 ï ʙʘʨʜʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʘ) ʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʙ) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 3 ʩʫʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʤʝʣʘʩʩʦʡ ʢʘʢ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ (72,40 %), ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

(83,30 %) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʦʚʳʡ ʰʪʘʤʤ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 4,1 ʛ/ʣ ʠ ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 83 %.  

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ  

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʠʧʳ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ɹʎ, ʩʨʝʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɹʎ ʩ ʞʝʣʘʝʤʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʳʭʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (Singhsa, 2018). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  

ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʠ: K. xylinus ɺ-12429, K. xylinus ɺ-12430, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ K. sucrofermentans ɺ-11267,  

K. hansenii ɺ-12950, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʯʘʡʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʠ ʠʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʨʠʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ.  

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 4) ʠʤʝʶʪ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʥʫʶ ʠʣʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ. ʈʘʟʤʝʨ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,6 ʜʦ 2,0 ʤʢʤ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥʦʯʥʦʝ, ʚ ʧʘʨʘʭ ʠʣʠ 

ʮʝʧʦʯʢʘʭ. ʕʥʜʦʩʧʦʨ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ. ʇʦ ɻʨʘʤʫ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ɹʎ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʣʘʜʢʠʝ, ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʢʨʫʛʣʳʝ, ʙʝʞʝʚʳʝ ʠʣʠ 

ʥʝʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ (ʨʠʩ. 5). ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʦʣʦʥʠʡ 1-2 ʤʤ. ʅʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʩ ʤʝʣʦʤ ʢʦʣʦʥʠʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʦʨʝʦʣʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʂʦʣʦʥʠʠ ʪʨʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ɹʎ: K. hansenii ɺ-12950, K. xylinus ɺ-12430 

ʠ K. sucrofermentans B-11267 ʧʦʭʦʞʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ʂʦʣʦʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʰʘʨʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʜʦʰʚʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʞʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʝ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ, ʘ ʢʨʘʡ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ. ʇʦ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʦʥʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ çʷʠʯʥʠʮʫè. ʂʦʣʦʥʠʠ K. xylinus ɺ-12429 ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ, 

ʛʣʘʜʢʠʝ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ.  
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    ʘ                                                              ʙ 

 

    ʚ                                                             ʛ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ: ʘ ïK. xylinus ɺ-12429, ʙ ï K. xylinus ɺ-12430, 

ʚ ï K. sucrofermentans ɺ-11267, ʛ ï K. hansenii ɺ-12950 

 

 
ʘ                                                                        ʙ 

 
ʚ                                                                      ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʂʦʣʦʥʠʠ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ: ʘ ï K. xylinus ɺ-12429, ʙ ï K. xylinus ɺ-12430, 

ʚ ï K. sucrofermentans ɺ-11267, ʛ ï K. hansenii ɺ-12950 



 

8 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ɾʂ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʜʳ, ʚʠʜʳ ʠ ʰʪʘʤʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (ʪʘʙʣ. 1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ɹʎ  

ɾʠʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʉʠʤʚʦʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʚʩʝʭ ɾʂ 

ʐʪʘʤʤʳ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ɹʎ 

K.sucrofermentans 

B-11267 

K.xylinus 

ɺ-12429 

K.xylinus  

ɺ-12430 

K.hansenii 

ɺ-12950 

ɼʝʢʘʥʦʚʘʷ 

ɼʦʜʝʢʘʥʦʚʘʷ 

ʊʝʪʨʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ 

ɻʝʢʩʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ 

9-ɻʝʢʩʘʜʝʮʝʥʦʚʘʷ 

ʆʢʪʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ 

11-ʆʢʪʘʜʝʮʝʥʦʚʘʷ 

ʉ10:0 

ʉ12:0 

ʉ14:0 

ʉ16:0 

ʉ16:1 ɤ7ʩ 

ʉ18:0 

ʉ18:1ɤ7ʩ 

5,06 

1,45 

1,25 

21,47 

4,85 

1,67 

64,28 

4,95 

5,53 

3,01 

30,59 

3,25 

8,35 

40,77 

3,59 

0,47 

0,69 

21,79 

4,05 

2,52 

30,36 

9,79 

6,62 

2,27 

27,2 

2,26 

1,43 

50,43 

 

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʛʝʢʩʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʠ 11-ʦʢʪʘʜʝʮʝʥʦʚʘʷ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (Iino et al., 2011; Revin, 

2020).  

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɹʎ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ HS ʩ ʛʣʶʢʦʟʦʡ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ  

K. xylinus ɺ-12429, K. xylinus ɺ-12430, K. sucrofermentans ɺ-11267, K. hansenii ɺ-12950 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 6).  

 

 
ʘ                                                                                  ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʘ) ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʙ) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 3 ʩʫʪ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ  

K. sucrofermentans ɺ-11267 ʠ K. hansenii ɺ-12950 ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʅ 7,0; ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʦʚ K. xylinus ɺ-12429 ʠ K. xylinus ɺ-12430 ï ʨʅ 6,0. ʇʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʣʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʦʪ 5,0 ʜʦ 6,0 (ʨʠʩ. 6).  

ʊʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜ ɹʎ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʨʠʩ. 7).  

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ HS ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 3 ʩʫʪ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʘʟʦʪʘ 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʟʦʪʘ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʧʝʧʪʦʥʘ ʠ 

ʣʠʤʦʥʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ (ʨʠʩ. 7).  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʭʦʜ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʰʪʘʤʤʘ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, 

ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ, 2021) ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ HS, 

ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ï 

ʤʝʣʘʩʩʘ ʠ ʙʘʨʜʘ (ʨʠʩ. 8). 
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                                                                 ɸ1                                                                              ɸ2 

 

 
                              ɹ1                                                                  ɹ2 

 

 
 

                                                                 ɺ1                                                                              ɺ2 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɹʎ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

(1) ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (2) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʝ HS (ɸ), ʩʨʝʜʝ ʩ ʤʝʣʘʩʩʦʡ (ɹ) ʠ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʙʘʨʜʦʡ (ɺ) 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɹʎ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʩ ʙʘʨʜʦʡ. ɺʳʭʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ K. sucrofermentans ɺ-11267 

ï 4,34 ʛ/ʣ; ʜʣʷ K. hansenii ɺ-12950 ï 4,19 ʛ/ʣ; K. xylinus ɺ-12429 ï 0,73 ʛ/ʣ; K. xylinus 

ɺ-12430 ï 4,01 ʛ/ʣ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʨʠʩ. 8).  
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ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʭʦʜʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʨʠʩ. 9, 10).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʤʝʣʘʩʩʦʡ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ HS 

 

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩʫʪʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʤʝʣʘʩʩʦʡ (ʨʠʩ. 9, 10).  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʰʪʘʤʤ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ ɹʎ ʚʣʠʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (ʪʘʙʣ. 2).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʥʜʝʢʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ ɹʎ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʐʪʘʤʤ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ 
ʉʪʘʪʠʢʘ ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʀʥʜʝʢʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ 

                                 HS 

ʂ. sucrofermentans ɺ-11267 2,75 1,55 

K. xylinus ɺ-12429 2,24 1,02 

K. xylinus ɺ-12430 3,00 1,77 

K. hansenii ɺ-12950 2,59 1,29 

                                       ʄʝʣʘʩʩʘ 

ʂ. sucrofermentans ɺ-11267 3,50 1,68 

K. xylinus ɺ-12429 2,01 1,87 

K. xylinus ɺ-12430 3,74 1,62 

K. hansenii ɺ-12950 3,80 1,74 

                                     ɹʘʨʜʘ 

ʂ. sucrofermentans ɺ-11267 3,45 1,53 

K. xylinus ɺ-12429 2,80 1,72 

K. xylinus ɺ-12430 3,57 2,27 

K. hansenii ɺ-12950 3,46 1,33 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɹʎ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ (ʪʘʙʣ. 2). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʰʪʘʤʤʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ K. xylinus ɺ-12429, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʣʠʟʢʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ɹʎ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʰʪʘʤʤ ʂ. sucrofermentans ɺ-11267. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʜʘʥʥʳʤ 

ʰʪʘʤʤʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʧʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ) ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʪʘʤʤʦʤ ʂ. sucrofermentans ɺ-11267 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ  

 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʣʘʜʘʷ ʨʷʜʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ɹʎ ʨʝʜʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʣʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʫ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚʚʦʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘ 

ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ (Portela, 2019). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʪʦʟʘʥ 

(ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ, 2021).  

ʍʠʪʦʟʘʥ ï ʵʪʦ ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʘʤʠʥʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʘ ʠ N-ʘʮʝʪʠʣʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 
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ʧʫʪʝʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʜʝʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʪʠʥʘ (Rinaudo, 2006). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʭʠʪʦʟʘʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʚʠʨʫʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʨʦʞʞʝʡ (Ahsan, 2018). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʵʪʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ (ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ, 2021).  

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ (ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ, 2021). ʅʘʤʠ ʞʝ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ.  

ɸʵʨʦʛʝʣʠ ï ʢʣʘʩʩ ʤʝʟʘʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʛʝʣʴ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʞʠʜʢʘʷ ʬʘʟʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʱʝʥʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ (ɾʫʨʘʚʣʝʚ, 2018). 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʨɻʦʛʝʣʝʡ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʚʝʩʴʤʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ: in situ ʠ ex situ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ, ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʵʢʩʩʫʜʘʪʳ ʠʟ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʶ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʝʡʰʝʤʫ 

ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʝʥʠʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʨʙʮʠʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʯʘʩʘʭ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʯʘʩʦʚ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʨʙʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʥʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ï ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ɹʎ-ʭʠʪʦʟʘʥ 80:20 

(3250 %) ʠ 50:50 (3337 %), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ex situ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʂʘʢ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʦʡ ɸ.ʆ. (ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ, 2021), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ 

(Wahid, 2019; Wang, 2019) ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʨʠʩ. 11). ɺ ʩʧʝʢʪʨʝ ʘʵʨʦʛʝʣʷ ʭʠʪʦʟʘʥʘ 

ʧʠʢ ʧʨʠ 3420 ʩʤ
-1
 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʆʅ ʠ NH ʛʨʫʧʧ. ɸɻ ʨʦʛʝʣʴ 

ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʭʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʠʢʠ ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʭʠʪʦʟʘʥʦʤ, ʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʠʢ ʧʨʠ 

1705 ʩʤ
-1
 ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ C = O ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʫʪʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ.  

 

 



 

14 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ: ɸ ï ɹʎ; ɹ ï ʭʠʪʦʟʘʥ; ɺ ï ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪ ɹʎ : ʭʠʪʦʟʘʥ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 50:50; ɻ ï ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪ ɹʎ : ʭʠʪʦʟʘʥ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 80:20 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʠʢ ʧʨʠ 1558 ʩʤ
-1
 ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ C = N ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʣʫʪʘʨʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʩ 

ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʦʡ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ɹʎ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʧʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ~ 3370 ʩʤ
-1
 ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ OH, ~ 2896 ʩʤ

-1
 ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ CH, 1647 

ʩʤ
-1
 ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘ HOH ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ CH2 ʧʨʠ 1429 ʩʤ

-1
, CH3 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ 1373 ʩʤ
-1
, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʆʅ ʧʨʠ 1338 ʩʤ

-1
 ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ C ï O ʧʨʠ 

1300ï1030 ʩʤ
-1
. ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʳ ɹʎ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʭʦʞʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʉʧʝʢʪʨ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ɹʎ-ʭʠʪʦʟʘʥ ʧʦʢʘʟʘʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʠʢʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʭʠʪʦʟʘʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ɹʎ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʜʣʷ OH, NH2 (ʘʵʨʦʛʝʣʴ 

ʭʠʪʦʟʘʥʘ), H-O-H (ɹʎ) ʚ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʘʵʨʦʛʝʣʷʭ ɹʎ-ʭʠʪʦʟʘʥ. ʅʠʢʘʢʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʯʝʚʠʜʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʦʚʳʭ ʧʠʢʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ɹʎ ʙʳʣʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʢ ʭʠʪʦʟʘʥʫ.  

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʨʠʩ. 24). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʦʡ ɸ.ʆ. 

(ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ, 2021) ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʘʵʨʦʛʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʎ (ʨʠʩ. 12ɸ). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

(ʨʠʩ. 12ɹ, 12ɺ, 12ɻ).  

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʨʠʩ. 13). ʇʨʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʨʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʵʨʦʛʝʣʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʡ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

80:20. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʵʨʦʛʝʣʷ ɹʎ (ʘ), ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ɹʎ : ʭʠʪʦʟʘʥ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 50:50 (ʙ), 

ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ɹʎ : ʭʠʪʦʟʘʥ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 80:20 (ʚ), ʭʠʪʦʟʘʥʘ (ʛ) 

 

 
ʘ                                                                          ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʘ ï ʘʵʨʦʛʝʣʴ ɹʎ:ʭʠʪʦʟʘʥ (50:50); ʙ ï ʘʵʨʦʛʝʣʴ ɹʎ:ʭʠʪʦʟʘʥ (80:20) 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʣ ʚʥʝʩʝʥ ʬʫʟʠʜʠʥ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 200 ʤʢʛ ʥʘ 1 ʛ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  


