
ОТЗЫВ ОФИ ЦИЛЛЬНОГО ОП ПОНЕНТА
на диссертационную работу Фроловой Анастасии Андреевны

<<новые анаэробные алкалофиrlьные микроорганизмы из наземных грязевых
вулканов)>, представленную на соискание ученой степени кандидата

биологических наук по специальности 1.5.11. - Микробиология

!иссертаr+.Iонная работа Фроловой Днастасии Андреевны посвящена
комппексной филогенетической и физиолого-биохимической характеристике
HoBbfx изоJlятов анюробнъпr алкалофильных микроорганизмов из HatrleмHbD(

грязевьIх вулканов. Представители этой групrш бактерий обладают значительным

филогенетическим и метаболическим разнообразием мицроорганизмов. Эти
организмы расцростанены в специфических экологиtIеских нишах - наземных
грязевьIх вулкаЕ,lх, которые геологиttески связаны с подземными зilлежами нефти и
природного газа и содержат различные неорганиtIеские и органиtlеские
соединениJl, которые моryт использоваться в качестве доноров и акцепторов
электронов в микробном метаболизме. Грязевой вулканизм играет существенЕtуIо

роль в балансе метана в атмосфере. Они прелставJuIют интерес и с точки зрениrl
эволюции - веJIика их роJIь в генезисе древних осадочньtх отложений и рудньж
образований. Очень гибкий метабо.пизм позвоJlяет этим микроорганизмам
доминировать в специфических природньж условиях.

Несмотря на то, что анюробные а,псалофильrтые микроорганизмы из
наземЕьIх грязевьIх вуJIмнов обладают значительным биотехнологическим
потенциaшом, к нача,цу работ соискателя с коллегами оставilлось мalло из)ленным
биоразнообразие эт}D( оргаЕизмов.

все вьrшеперечисленное свидетеJIьствует об актуaJтьности диссертационного
исследованиJI А.А. Фроловой.

Обоснованность и достоверность полученных результатов. В ходе
выпоJшения диссертации выполнен значительный объем работы по выделению и
куJьтивированию прокариот.

В результате поlryчен рlвноплаЕовый фактический материал, который был
систематизировatн и изложен в доступной форме. При этом прослеживается
внуlрен}rяя логика исследованиJI от выделения, идентификации и

филогенетического анzlJIиза прокариот до исследования оообенностей метаболизма
новьD( изоJUIтов.

обосноваrшость поJцленньrх результатов подтверждена валидной
публикацией и регистрацией новьrх имен в LPSN листе (List of Prokaryotic names
with Standing in Nоmепсlаturе): Anaerotalea alkaliphila описана как новый влц
'Апаеrоlаlеа alkaliphila' sp. nov. нового рода 'Дпаеrоlаlеа'; Pseudodesuфvibrio
alkaliphilus, 'Sulfurospirillum lаmапепsis', 'DesulJbbotulus pelophilus' описаны, как
новые виды,

Щостоверноеть исследований подтверждается рацион!Iльным выбором
испоJIьзуемьн методов. Резу:lьтаты достаточно полно описаны в тексте



диссертащ{-r и подробно отрiuкены в сводных таблицах. Материалы диссертации
представлены в 5 печатrrъrх работах, из которых все индексируются в базах данньж
Web of Science / Scopus, и 3 тезисах конференчий различного }ровня.

Научная новизна иссJtедовдния определяется получением HoBbD( данньDq
существенно расширяющrх представление о биоразнообразш,r бакгерш1. Вьцелено
и охарактеризовано 5 новьtх изолятов бактерий, из которьD( l имеет статус нового
вида нового рода Апаеrоlаlеа gеп. nov., а 4 имеют статус нового вида
l'seudoclesulfbvibrio alkaliphiiиs sp. nov,, 'Sullurospirillum tаmапепsis' ýр. поч.,
'Desul/bbotulus pelophilus' sp. поч. u'I'elrocella peloyolcani' sp. nov.

Внесен большой вюlад в таксономию не только анаэробных шIмлофшБIшх
микроорганизмов, но прокариот в целом.

Практическая значимость работы опредеJIяется созданием утtикальной
коjIлекции штаммов анаэробньD( апкалофильньгх микроорганизмов из наземньtх
грязевых вулканов, которые моryт с"тужить объектами для исследования
особенностей метаболизма с целью поиска термостабиrьньгх ферментов для

решения биотехнологических задач.

Экстремофильные микроорганизмьц участвующие в глобапьrтьгt rшкJIах
серы, :tзота и углерода, моryт явJulться потенlшальными источниками ферментов,
представляющих цеЕность дJI'I испоJьзования в производствах с высокими
значенIrIми рН среды. Выделенные штаммы моryт служить объектами д.гrя

из)ления rryтей ror энергетического и констуктивного метаболизма путем
полногеномного секвеЕирования, траЕсцриптомики и протеомики. Поrrrtенrrые в

работе результаты моryт быть испо:ъзованы при написании справочников,

rIебников, 1.чебно-методическю< пособий и разработке курсов лекцrй по
микробиологии дJul студеЕгов высших 1^lебных заведений,

Структура и содерr(ание диссертации. ,Щиссертация А.А. Фроловой построена по
общепринятому гшаIry (введение, обзор литераryры, объекты и методы
исследованиJI, резуJьтаты и тд< обсуждение, закJrючение, выводы, список
литераryры), изложена на 207 страницах машинописного текста и вкrпочает 22

рисунка и 2l таблицу. .Щиссертация и автореферат аккуратно оформлены и
содеря(ат м{lло опечаток; автореферат адекватно отражает содержание работы.

Во <<Введении>> автор описывает существующу.ю научную проблему,
акryализирует цель исследования и задачи, обосновывает необходrд.rость
вьшолнеЕия исследований, формулирует основные положения, выносимые на
защиry,

В <Обзоре литературы) автором цитируются работы из изучаемой области
исследования. Очеrть rпrформативный обзор литераryры, состоящий из двух глав,
объемом 57 стратпп1 поJшостью соответствует теме диссертации, хорошо
обосновывает ее актуiшьность и содержит необходимые сведениJr об историI4
строении, распространении и микробном сообществе грязевьIх вулкаItов. Большое
Внимание уделено достижениJIм в из}пrении филогенетического, физиологиttеского
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и экологиtIеского разнообра:lия суJьфат-, нитратвосстанавливающих
апкалофильньD( микроорганизмов, а также физиологическrтх групп атrкатIофильньfх
бактерий, участвующих в процессах брожения, Судя по литературному обзору и
списку литературы, диссертационнаlI работа А.А. Фроловой вьшолюlлась в

условиJIх серьезной наrrной конкуреIщии с сильными зарубежньпuи группами

ученых, что само по себе явJrяется основанием дJuI оценки темы диссертации как
акryальной и имеющей BaDKHoe на}л{ное значение.

экспериментальной части работы посвящены 7з страниrщr, т.е. более
половины текста диссертаIши,

В главе 3 <Объекты и методы исследования> приведена достаточно
подробнм информация о методах микробиологии, биохимии, химии и
молекулJlрной биологии, комплексное использование которьrх для подробной
характеристики новых штаммов анюробньж аJпФлофилънъD( микроорганизмов из
нilземньrх грязевьD( вуJIканов позволило автору получить достоверные научные
данные, обладающие существенноЙ наlпrноЙ новизноЙ.

разлеп <<результаты и их обсуяцение>) представлен одной главой но
СОСТОящеЙ из б подразделов.

Первые шIть рzвделов посвящены выделению и описанию новьIх изоJIятов с
использованием полифазного анzшиза, включающего изучение фенотипических,
физиолого-биохимическIдq генотипических и филогенетических характеристик
изолятов. !ля всех изоJIятов полrIены геномные сиквенсы и проанllлизированы.

В первом разделе четвертой главы диссертации описано Выделение и
описание новой алкалофильной анаэробной бактерии, сбраживающей
углеродные соединения Апаеrоtаlеа alkaliphila gеп. поч., ýр. поч. Исследована
морфология, куJ]ътуральные, а таюке генотипические свойства штамма F-3арТ.
Установлено его филогенетическое положение и дана сравнительнiul
характеристика с представителями других родов порядка Clostridiales. Все это
позвоJмло установить таксономический стаryс штамма F-3арТ, Aпaerotalea
alkaliphila gеп. поч., sp. nov.

Во втором, третьем, четвертом и Ilятом разделе четвертой главы
описываются новые в}цы аJпсaлофиьнъD( анюробньrх бактерий
сульфатвосстанавливающей бактерии }'' seudodesul|bvibrio alkaliphilиs sp. nov.,
апкалофильной галотолерантной нитратвосстанавJIивающей бактерии
'Sulfurospirillum lаmапеп-ris ' sp. поч., а,,rкалофильной сульфатвосстанавливдющей
бактерии 'Desulfobolulus pelophilus' sp. поч. и алкалофильной анаэробной
бактерии, сбраясивающей углеродные соединения 'Petrocella pelovolcaпi' sр.
поч.

Шестой раздел четвертой главы посвящен географическому

распространению родов микроорганизмов, исследованньIх в данной работе и r,rx

встречаемости в рiвличньD( местообитаниях,
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.Д,иссертшшя Фроловой А.А. прелставлJlет собой класси.Iескуlо добротную
рабоry по микробиологии, выполненц/ю с испоJьзованием HoBbIx современньп
подходов.

Как уже отмечalлось, сформулированные автором основные на)лные
положения и выводы новы, достоверны и хорошо арryментироваIш.

Список использованной,тлтературы вкJIючает 27 l наш,Iенование. Примерно
две трети использованньD( источников литераryры опубликована после 2000 г., что
с.тужит одним из показателей современного уровrrя работы А.А. Фроловой.

перечисленные выше результаты содержат несомненные элементы научной
новизны поскоJьку все оЕи были получены впервые или примерно одновременно
с другими исследованиJlми. Оригинальность и высокrd наlпrньй уровень данных

результатов подтвержден rryбтмкациями в ведущих научIrых ж(урнrшах по профипо
исследовакrдi. Основные результаты исследоваrтий А.А. Фроловой полностью
огryб"rrикованы в 8 наlлrньтх работах. Среди этих работ 5 статей огryбликованы в

авторитетньгх рецензируемых изданиJIх - в журнале Extremophiles, Antonie чап

Leeuwenhoek, Микробиология. Результаты диссертационного исследовa}ния

докладывtl],Iись на трех на)п{ньrх конференциях и симпозиумах с международным

участием, цроходивших в Российской Федерации (Сарансц 2019, Москва, 20119;

2022).

Автореферат диссертации полностью соответствует содержанию работы.
Личный вклад автора, самостоятеJъно пол).чившего бо,ъшую часть
экспериментitльньD( результатов, четко определен в тексте автореферата и самой

работы. В частности, оценивiлrl ква,rификационный аспект представленной

диссертации, следует отметить способности автора к быстрому освоению

рaвличных методов и приборов для их реализаllии,
В зак,точение хотелось бы высказать ряд замечаний и пояtе.гIаний:

1. По тексry часто встречается непрirвЕльное написание ферментов Krracca

оксидоредуктlL1 гидратаз. Например, малатдегидрогеназа, надо писать
одним словом, а в тексте написано в два слова: M:UIaT и дегидроген:ва и тд
по тексту.

2. Верификация геномItьtх дан}tьж осуществJuIлась в основном путем проверки
способности бактерш1 к росту на средах определенного состlва. Возможно, в

качестве допоJшитеJIьного подтверждения, стоило бы определr,rгь Tarorce

активность кJIючевьtх ферментов ocHoBHbD( метаболических гцlтей или

уровень экспрессии кодиру.ющих }D( генов.
3. В диссертации упоминается, что Sulfurospirillum lаmапепsis sp. nov. ТO5Ь

способен к (мiшатному дьжанию> - использованию сульфила в качестве
донора и малата или фумарата в качестве акцептора электронов. Говорится,
что цри этом имеет место процесс диспропорционированиrr малата и

фумарата. Отличается ли кJIассическое дыхание на малате и фумарате от их



диспропорционирования? Какие задействовilны ферментные системы в этих
процессах? В диссертаrши подчеркивается, что способность бактерlлi к
(мапатному дьIханию) редкий и маJIоизучеЕный процесс. Возможно, его
подробное рассмотение усилило бы Hal^Trryro значимость работы.

Разумеется, эти недочеты не пришщпиzrльны и не умаляют исктпочительной
на5лrно-практической значимости поlý/ченньгх результатов, правомерности
основных защищаемьD( положений и выводов даш{ой диссертационной работы.

Таким образом, диссертационная работа А.А. Фроловой представ,тяет собой
завершенrrую на)лно-исследовательсý/ю работу, которая позволила внести вIQ,Iад в
таксономию и метаболическое разнообразие новых анаэробных
алкалофильных микроорганизмы из наземных грязевых вулкднов.
Содержание диссертации соответствует паспорту специаJIьЕости 1.5 11.

<<Микробиология>>. Вышеизложенное позвоJuIет закJIючить, что диссертациJI
<Новые анаэробные алкалофильные микроорганизмы из наземных rрязевых
вулканов)) по акry{uIьности, на)л{ной Еовизне и научно-практической значимости
соответствует критериям, установленным требованиями ВАК п. 9-1l, l3, 14

<Положения о порядке присуждешlя )^{еЕых степеней>>, введенного
постановлеItием Правительства РФ от 24 сентября 2013 г. }Ф 842 (ред. от
25.0l 2024), предъявJulемым к кандидатским диссертациям, а сама автор, Фролова
Аяастасия дндреевна, заслуживает црисуждения искомой степеItrl кандидата
биологических наук по специiл.,чьности 1.5. 1 l. <Микробиология>.
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